3.1. Kornyezetszennyezés fajtai (fizikai,
kémiai, bioldgiai szennyezések)

Fizikai szennyezések:

Zajszennyezés - Az Egészséqlgyi Vilagszervezet (WHO) a 65 decibel (dB) feletti zajszintet
zajszennyezésként hatarozza meg, elvileg a zaj akkor valik egészségkarositova, ha meghaladja a 75
decibelt (dB), és 120 dB felett mar fajdalmas.

Hészennyezés: Megfelel§ hémérsékletre természetesen minden dkoszisztéma mikddéséhez
szikség van. Ez azonban az 6koszisztéma allapotaban kedvezdtlen valtozasokhoz is vezethet, igy a
ho6 kozvetett szennyezdanyag is - mind az élélényeknek, mind a kornyezetnek van egy optimalis
homérsékleti tartomanya, ahol a mikddése optimalis.

Fényszennyezés (6. abra): az éjszakai égbolt mesterséges megvildgitadsa gyakran korlatozza a
bizonyos égi objektumok lathatésagat. Az éjszakai fény megszakithatja az alvast és annak ciklusait
(cirkadian ritmus), igy karosan befolyasolhatja az él6lények viselkedését. Egy németorszagi
feketerigdkon végzett vizsgalat megallapitotta, hogy a kozlekedési zaj és a mesterséges éjszakai
vilagitas miatt a varosi madarak korabban aktivizalddnak, mint a természetes terileteken élé
madarak - akar 6t éraval korabban ébrednek és énekelnek, mint vidéki rokonaik.
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6. abra. Forras: World Atlas of Night Sky Brightness (https://cires.colorado.edu/Artificial-light)



https://tutijo.elte.hu/3-1-kornyezetszennyezes-fajtai-fizikai-kemiai-biologiai-szennyezesek/
https://tutijo.elte.hu/3-1-kornyezetszennyezes-fajtai-fizikai-kemiai-biologiai-szennyezesek/
https://www.lightpollutionmap.info/#zoom=6.563333333333332&lat=5249692&lon=-8534989&layers=B0FFFFFTFFFF
https://cires.colorado.edu/Artificial-light

Kémiai szennyezddések:

A kémiai szennyezés a kdrnyezetiink olyan vegyi anyagokkal val6 szennyezését jelenti, amelyek a
természetben altaldban nem fordulnak el6 (szerves és szervetlen anyagok). Bar ezen vegyi
anyagoknak szamos funkcidja van (mezégazdasagi és ipari termékek, haztartasi anyagok stb.), sok
esetben nem, vagy csak nehezen lebonthatéak, igy hosszu tavu (krénikus) szennyezédéssé is
valhatnak.

Becslések szerint jelenleg mintegy 100 000 szintetikus vegyi anyag van forgalomban az EU piacan, és
folyamatosan Uj anyagok jelennek meg a piacon (ClientEarth Communications, 2022). Sajnos az
ember altal el@allitott vegyi anyagokat bolygdnk legeldugottabb részein is megtalaltak, és a legujabb
kutatdsok szerint a vegyi szennyezés mértéke atlépett egy ,bolygdszintli hatart”. Slirgds fellépésre
van szlikségiink a stabil életterek biztositasa érdekében, mivel komoly hatassal lehet a Fold
Okoszisztémainak kényes egyensulyara.

Tény, hogy minél kozelebb all egy vegylilet szerkezete egy a természetben is eléfordulééhoz, annal
kdnnyebb a lebontasa (gyakran csak mikroorganizmusok képesek szamos kornyezetidegen anyag
hasznositasara - Id. még bioremediacid).

Magyarorszagon a 2010-ben bekdvetkezett vorosiszap katasztrofa (6. kép) is j6 példaja a borzasztd
kornyezetszennyezésnek (timféldgyarhoz tartozd iszaptarold kazetta gatja szakadt at) - hatalmas
anyagi és kornyezeti kdrokat okoz6 szerencsétlenség volt. Kovetkeztében tobb telepilést (Kolontar,
Devecser, Somlévasarhely) eldrasztott a mérgez6 ,zagy”. A mard hatasi (erésen lligos) ipari hulladék
kiomlése soran tobb ember életét vesztette vagy megsérilt, és tobb szazan egyik pillanatrdl a
masikra vesztették el az otthonukat. Ezek mellett a kornyezetre gyakorolt hatasai is sulyosak voltak:
a Torna patak élévilaga csaknem teljesen kipusztult, a karok helyreallitasa sok milliard forintot
emésztett fel.
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6. kép. A magyarorszagi vorosiszap katasztréfa (Forras:

https://muzeum.katasztrofavedelem.hu/35837/10-eve-tortent-a-vorosiszap-katasztrofa#lg=133319&sl
ide=1)

Tovabbi irodalom:

https://muzeum.katasztrofavedelem.hu/35837/10-eve-tortent-a-vorosiszap-katasztrofa

Bioldgiai természetii szennyezdédések:

A bioldgiai szennyezd anyagok él6 szervezetekbdl szarmaznak (7. kép), és negativ hatassal lehetnek
az egészséglinkre, pl. bizonyos baktériumok, penészgombak, virusok, allati sz6r és macska nyal,
hazipor, atkak stb. Szamos kozillk ,csak” allergén reakcidkat valt ki, néhanyuk azonban komoly
fert6zéseket is el6idézhet.
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7. kép. Baktériumok kllénbozé emberi targyakrdl (Foték: 2022. év tanarszakos hallgatéi (ELTE)

»Uj tipusi” szennyezédések - nanoanyagok és a mikrom{ianyag

Valdjaban a kovetkezé példakat a fizikai és kémiai szennyez6déseknél egyarant emlithetnénk,
azonban jelentdségiiket tekintve szeretnénk kilon targyalni dket.

A jové technoldgidjaként emlitett nanotechnoldgiai eljarassal eléallitott anyagok vilagszerte egyre
nagyobb figyelmet kapnak, aminek hatterében a nanoméretbdl (jellemzé méretiik legalabb egy
atméro tekintetében 1 és 100 nm kozé esik) adddé tulajdonsagok allnak. Széles kdérben alkalmazzak
6ket a szamitdgépek merevliemezétdl a napvédd krémeken at a szennyezddéstaszitd bevonatokig, igy
egyre novekvé mennyiségben juthatnak ki a kdrnyezetbe is.


https://muzeum.katasztrofavedelem.hu/35837/10-eve-tortent-a-vorosiszap-katasztrofa#lg=133319&slide=1
https://muzeum.katasztrofavedelem.hu/35837/10-eve-tortent-a-vorosiszap-katasztrofa#lg=133319&slide=1
https://muzeum.katasztrofavedelem.hu/35837/10-eve-tortent-a-vorosiszap-katasztrofa

Léteznek fém (pl. vas) és fém-oxid (pl. titanium-dioxid), szén (szén nanocs6) vagy keramia alapu stb.
nanoanyagok, melyek felhasznalasi teriletei (orvostudomany, hadiipar, elektronika stb.) széleskorlek
és az altaluk elért eredmények vitathatatlanok. A ndvekvé felhasznalasukkal egyiitt jar azonban, hogy
a kérnyezetbe is nagyobb mértékben kijutnak és mivel a nanoanyagok a nem nano formatoél eltéré
hatassal lehetnek az emberi szervezet mikodésére, illetve a kdrnyezetre is - ez indokolja a
nanotechnoldgiai mddszerekkel el6allitott anyagok veszélyességi, kdrnyezeti és egészségugyi
kockdzat elemzésének szlikségességét (Pandics, 2018).

Okoldgiai hatasuk dsszetett lehet, az é16 szervezetekre kifejtett toxicitasi mechanizmusokon kivill
egyéb mas mddon is befolydsolhatjak a kiilonbdz6 éldlény kozosségek Osszetételét és azok
muUkodését, hiszen hatassal lehetnek egy életk6zosség biotikus és abiotikus tényezGire egyarant.
Egyéb szennyez6 anyagokkal kapcsolatba Iépve pl. mddosithatjak (esetenként emelhetik) azok
toxicitasat, az abiotikus kornyezet megvaltoztatasaval pedig befolyasolhatjak bizonyos forrasok
hozzaférhetdségét (Bernhardt és mtsai., 2010).

Antibakteridlis tulajdonsagaiknak készonhetéen némelyek megvaltoztathatjak a biogeokémiai ciklusok
menetét a kulcsfontossagu baktériumok gatlasan keresztiil (SCENIHR 2007).

A nanoanyagok és a kornyezet kiilonb6z6 elemeinek lehetséges kdlcsonhatasait a 7. abra mutatja be.

Biotikus |——— Abiotikus

Egyeb szennyezok |
5 Nanoanyag

7. dbra. A nanoanyagok és a kornyezet kolcsonhatasai (Forras: Juhdsz, 2021)

Vas nanoanyagok Daphnia tesztekben: vizsgalat soran példaul kiderilt, hogy a nano-vas toxicitasa
révén, a koncentracié novekedésével fokozottabb vedlés és korlatozottabb mozgas volt



megfigyelhetd, valamint fénymikroszképosan vas-oxid lerakddas latszott a béltraktusban (Pandics,
2018; 8. kép).
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8. kép. Nano vas(ll,lll)-oxid (szemcseméret: atlagosan 29 nm) hatasa Daphnia magna tesztszervezetre
akut tesztben, 48 6ras expozicidt kovetden, fénymikroszkopos felvételen (30x nagyitas). (Forras:
Pandics, 2018).

Napjainkban széleskorben elterjedt a mlanyaghaszndlat is (PET palackok, manyag zacskdk,
egyszerhasznalatos eszkdzok stb.), hihetetlen mennyiséglik komoly kdrnyezetszennyezési
problémakat okoz. A nagy méret(i mdanyaghulladékok mellett emlitést kell tennlink az un.
~mikromUanyagokrol” is (méretiik 5mm ala esik), amelyek kdrnyezetbe kikerllve szintén problémat
jelenthetnek (6koldgiai, élelmiszerbiztonsagi stb. kockazatok).

Az évente keletkez6 mlianyaghulladékok szektoronkénti mennyisége a 8. abran lathatd.
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Osszes hulladék (millié tonna)

8. abra. Az évente keletkez6 mlanyagokhulladékok szektoronkénti mennyisége (Forras: Zaaba és
Jaafar, 2020 alapjan Goschi, 2022)

Az &brdn jél 1athato, hogy a legnagyobb mennyiségl hulladék a kilénb6z6 csomagolé anyagokbdl
keletkezik, de a tébbi forras sem elhanyagolhatd.

A talajban és a vizi 6koszisztémakban keringé mikromdanyagok bizonyitottan hatdssal vannak a
novény- és allatvilagra (Ahmad Razi Othman és mtsai, 2021), megvaltoztathatjak a talaj fizikai
tulajdonsagait a talajrészecskék kozotti kohézidé csokkentésével vagy fokozasaval, levelekben,
hajtasokban vagy gyokerekben felhalmozodva negativ hatast gyakorolhatnak a névényekre is
(Goschi, 2022).

MikromUanyagok felhalmozddasa volt megfigyelhetd Utricularia vulgaris (k6zonséges rence)
tomldjében. A kisérlet eredményei szerint a mikromlanyag magas koncentrdidja mellett rence relativ
novekedése és a levelek funkcionalis tulajdonsagai (pl.: fotoszintézis) jelentdsen gatoltak voltak.

Allatkisérletekben bizonyitottak, hogy a mikrom(anyagok halak bélrendszerében felhalmozédva
gyulladasos reakcidkat valtanak ki, valamint gatolhatjak a tdpanyagok megfelel6 felszivédasat
(Othman és mtsai, 2021), de hasonlé eredményeket kaptak pl. csigak, kagyldk, rakok és rovarlarvak
esetében is.

Osszességében elmondhatd, hogy a mikromiianyagok és nanoanyagok szdmos vesz@lyt rejthetnek, és
bar veszélyességik mértéke erdsen koncentraciofliggd, a nap mint nap driasi mennyiségben
keletkez6 muianyaghulladékok, valamint a nanoanyagok egyre szélesebb korl felhasznalasa miatt,



€getd kérdés a hatékony és kornyezetbarat hulladékkezelési technoldgiak megalkotasa és
alkalmazasa.

Tovabbi ajanlott irodalom:

Video:

https://www.youtube.com/watch?v=g7Q2T5HjLNA


https://index.hu/techtud/2021/07/01/jurecska-laura-interju-mikromuanyag-veszelyei-kornyezettudatossag
https://index.hu/techtud/2021/07/01/jurecska-laura-interju-mikromuanyag-veszelyei-kornyezettudatossag

