2.2. A Fold fejlodése, a foldi élet kialakulasa

A Fold kb. 4,6 millidrd éve alakult ki és a legUjabb vizsgalatok szerint felszine sokkal hamarabb
lehllhetett, mint azt korabban gondoltak és elképzelhetd, hogy akdr mar 4,3 millidrd éve is
megtalalhatd volt cseppfolyds viz bolygdnkon, megteremtve ezaltal az élet kialakulasanak
alapkozegét.

Tobbféle hipotézis létezik az élet kialakulasara, pl. 1. Az élet egy 6slevesbdl alakult ki (az 1950-es
években Stanley Miller kémiai Uton az 8si Iégkérre jellemzd szervetlen anyagok segitségével
aminosavakat allitott eld elektromos kisllések energiajaval.). 2. Egyes tuddsok gy vélik, hogy az élet
szempontjabél fontos molekuldk egy része a Foldon kivil is keletkezhetett (2019-ben egy francia és
olasz kutatdcsoport arrél szamolt be, hogy a dél-afrikai Barberton 3,3 millidrd éves ledékeiben
foldonkivili szerves anyagot talaltak). 3. Jelenlegi legval6szintibb hipotézis szerint az élet a Fold
felszinén 1évé melegvizes tavacskakban és az 6ceanok felsd rétegeiben alakulhatott ki - viszonylag
stabil kérilmények kozott. Az élet kialakulasahoz sziikséges, abiotikus Uton |étrejott szerves
prekurzor molekulak az évmilliék soran felhalmozddhattak (hiszen azt semmilyen é16 szervezet nem
hasznalta el), igy a sejtek épitékovei rendelkezésre alltak. Kovetkez6 [épésben az dnreprodukcidra
képes rendszereknek kellett [étrejonnilik, jelenleg ezt az Un. ,RNS vilag” elmélete tamasztja leginkabb
ala (az dnmagukat megsokszoroz6 egységek RNS molekulak). Késébb az RNS-nél sokkal stabilabb
DNS molekulak megjelenésével kialakult a bioldgiai informacid tarolasanak és kifejez6désének
harmas egysége, a DNS-RNS-fehérje molekularis rendszer (2. dbra). EQy masik nagyon fontos [épés a
biokémiai folyamatokat térben korilhatarold sejtmembran Iétrejotte volt, lehetévé téve a kilonb6zd
tapanyagok be- és az anyagcseretermékek kijutasat, tovabba az energiakonzervald folyamatok (ATP
szintézis) kialakulasat. Mindemellett a biokémiai reakciék hatékonysaganak és sokféleségének
folyamatos fejlédése és tokéletesedése is szilkséges volt. Mivel oxigén az dsi légkérben nem volt
jelen, mindenképp anaerob anyagcseretipust feltételezhetiink, és az autotréfia korai megjelenése is
valdszinUsithetd.

Mindezt és a hidrotermalis mélytengeri forrasokhoz kétddo élet kialakuldasanak elméletét
alatamasztja, hogy az éldvilag leszarmazasi viszonyait tikrozo filogenetikai torzsfa legkorabbi
elagazasain autotroéf és hipertermofil nemzetségek talalhatok. Az elsd életformak legrégebbi fosszilis
maradvanyainak korat 3,5 millidrd évesnek becsiilik. Ezek a mikrofosszilidk a mai prokariétakhoz
hasonld, apré palcika vagy gdmb alaku sejtek megkovesedett lenyomatai (1. kép), egyértelmdi
bizonyitékaul szolgalnak annak, hogy az élet kialakulasat kovet6 egymilliard éven belll mar
meglehetdsen valtozatos formak voltak jelen Féldinkdn.


https://tutijo.elte.hu/2-2-a-fold-fejlodese-a-foldi-elet-kialakulasa/

1. kép. Mikrofossziliak (Forras:
https://www.sci.news/paleontology/paleoproterozoic-microfossils-12448.html)



https://www.sci.news/paleontology/paleoproterozoic-microfossils-12448.html
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2. abra. A Foldi élet elIméleti kialakulasanak lépései (Forras: Marilaigeti (szerk.), 2013. Bevezetés a
prokariétak vildgaba)

Tovabbi ajanlott irodalom:

https://www.eltereader.hu/media/2014/04/Bevezetes a_prokariotak vilagaba.pdf



https://www.eltereader.hu/media/2014/04/Bevezetes_a_prokariotak_vilagaba.pdf
https://news.uchicago.edu/explainer/origin-life-earth-explained

