2.1. Okolégiai alapfogalmak

Az dkoldgia életkdzosségek és élettelen kdrnyezetik viszonyat vizsgaloé tudomany, egyed feletti
szervezddési szintekkel foglalkozik, a természetben zajl6 folyamatok torvényszerliségeit tarja fel. A
mai valtozatos éldvilag kialakulasa a kdrnyezeti feltételekhez vald széleskorl alkalmazkodas révén
johetett Iétre.

A szervezOdés alapegysége okoldgiai szinten a populacid, amely a fajok olyan csoportjat jelenti, ahol
az egyedek egy idében, egy helyen vannak, igy szaporodasi kozosségeket alkotnak. Megemlitjik
azonban, hogy a prokariotak (baktériumok) esetén magat a faj fogalmat is nehéz definialni, hiszen az
un. horizontdlis géntranszfer soran kilonbo6z6 fajok, sét esetenként kiilonb6z6 nemzetségek kozott is
|étrej6het génkicserél6dés, annak ellenére, hogy ndluk nincs ivaros szaporodas.

Egy populacié nagysagat az egyedszam hatdrozza meg, azonban ezen a szinten is érdemes a
mikroorganizmusokat egy kicsit kiilon kezelni, hiszen egyetlen baktérium telep akar sejtek milliardjait
is tartalmazhatja.

A tarsulds (életk6z0sség) szintén egyed feletti szervezédési szint, az adott él6helyen él6 populacidk
Osszességét jelenti.

A bioszféra magdaba foglalja az él6vildg dsszességét a Foldon.

Az egyes metabolikusan is aktiv populacidk kézott, ha azonos él6helyen vannak interakcidok
lép(het)nek fel, amelyek lehetnek egymast segitéek (kooperativak) - ekkor a k6z6sségek tulélési
hatékonysaga altalaban névekszik, a rendelkezésre all6 eréforrasok kihasznalasa fokozdodik, és
lehetnek egymas szamara karosak (destruktivak) - ezen kapcsolatoknak kiemelt szerepe van a
populacidk slrlségének szabalyozasaban, a kdzosségi stabilitas fennmaradasaban. Azonban fontos
megemliteni, hogy a populacidk kdzotti interakcidk dinamikusan valtozhatnak a résztvevé
szervezetektdl figgben, valamint a kornyezet tulajdonsagai is hatassal vannak rajuk: pl. két populacio
kodzotti versengés kimenetelét egy harmadik fél - pl. egy predator - megjelenése mindenképpen
befolyasolja.

Pozitiv interakcidok: kommenzalizmus (az egyik populacié aktivitdsa révén egy masik populacié
elényhdz jut, mig az elébbi szamara a kapcsolat k6z6mbds); protokooperacié (laza, nem specifikus, de
az egyltt él6 populacidk szamara kdlcsondsen elényds kapcsolat, pl. fototrdf algak és heterotréf
baktériumok kapcsolata vizi 6koszisztémakban); mutualizmus (szlikebb értelemben vett szimbiozis,
amely szoros, specifikus és az egyutt él6 populacidk szamara kdlcsondsen elényds kapcsolat, pl.
zuzmok, ahol egy fototréf szervezet - alga vagy cianobaktérium és egy gomba élnek szoros
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egyuttmdkodésben).

Allelopatia: él6lények kiilonbdzd vegyiletek kibocsatasaval ,,szomszédaik” életfolyamatat
befolyasoljak, azok ndvekedését eldsegithetik, vagy gatolhatjak.

Negativ interakcidk: ammenzalizmus (tipikus negativ allelopatia, pl. a mikroorganizmusok
antibiotikum termelése); versengés (kompeticid), ahol a versengés a teriletért, tapanyagokért,
oxigénért, egyéb szubsztratokért is folyhat, hatranyos mindkét fél szamara. Ez a természetes
szelekcié alapja. Végkimenetelében kétféle megoldas Iétezik: mindketté tulél, alacsonyabb szinten és
megosztjak a forrdsokat VAGY valamelyik ,tdlndvi” a masikat a forrasért valé kiizdelemben.

Kompetitiv kizaras elve (Gauze-elv): két verseng0 faj populdcidja csak niche differenciaciéval élhet
egyltt tartdsan ugyanazon az éléhelyen, egyébként a versengés kimenetelét a populacidkat alkotd
fajok szaporodasi sebessége hatarozza meg.

Niche: az a funkcio, amit az adott faj populacidja az dkoszisztéma anyagforgalmaban és
energiadramlasaban betolt, nem felétleniil azonos az éléhellyel (biotéppal).

Szamos kompeticids stratégia Iétezik: a specialista kevés fajta forrast jél hasznosit (sok kérnyezeti
feltétellel szemben szUiktlrés( éldlények - k-stratégistak), a generalista konnyen valt a
tapanyagforrasok kozott (azok a fajok, amelyek szamos alapvetd kornyezeti tényezore tag tlréstek),
az opportunista altalaban kertli a versengést, de versenytarsak hianyaban gyorsan elszaporodik (r-
stratégista).

Parazitizmus sordn a parazita a gazdaszervezet sejtjeibdl, szoveteibdl stb. taplalkozik, a gazda és
parazita ko6zott szoros anyagcsere kapcsolat van, gyakran fliggdség alakul ki (dm a ,,jé parazita” nem
pusztitja el a gazdat, hiszen a tuléléshez sziiksége van ra).

A ragadozas (predacid) taplalkozasi kapcsolat, a (kisebb méretli) préda és (nagyobb méretli) predator
kolcsonhatasa. Hadd emlitsiink egy érdekes példat, hiszen a predacié nem csak magasabb rendd
élélények kozott fordul eld, hanem akar mikroorganizmusok kozott is.

A Vampirococcus egy mozdulatlan, vizekben szabadon é16, gémb alaku, kicsi baktérium, amely egy
masik, fototréf baktériumon éléskadik: specifikus sejtfelszini kapcsolédassal kapcsolddik a
gazdaszervezethez, annak sejtfalat sem bontja meg, viszont az epibionta névekedésekor a gazdasejt
citoplazmaja degradalddik, végil a gazdasejt elpusztul (1. abra).



Vampirococcus

1. abra. Vampirooccus baktérium kélcsonhatasa Chromatium sejttel (TEM felvétel, forras: Ricardo
Guerrero,Carlos Pedros-Alio és mtsai., 1986).

A populacidk kérnyezete sem allandd, hanem valtozhat térben és idében egyarant.A populacidok
egyedeinek egyes kdrnyezeti tényezok (pl. hdmérséklet, nyomas, sékoncentracio, fényviszonyok,
flora és fauna 0sszetétele stb.) valtozasaihoz torténo orokletes
alkalmazkoddképességéttliréképességnek nevezziik, ez egy hosszu evolucids fejlédés sordn alakul ki.

Egy adott kdrnyezeti tényezére, a tlréképességi tartomany szélességétdl fliggbéen, egy populacid
lehet sz(k, atlagos, illetvetagtirési. Azonban nem egyetlen faktor hatarozza meg, hogy egy adott
populacid hol és hogyan képes tulélni és elterjedni, egy populacié lehet, hogy egyik paraméter
alapjan szlk, mig egy masik alapjan tagtlréslinek mutatkozik.

Egy adott kdrnyezeti tényezd esetén a populacié mérete maximum-, minimum- vagy optimum értéket
mutathat. A maximum-, illetve a minimumérték kozelében van a kérdéses populacié egyedeire nézve
az ,elviselhetdség hatara”, az itt él6 élélényeket extremofileknek nevezzlk.

Extrém kornyezet az, amelyben egy vagy tobb fizikai vagy kémiai paraméter folyamatosan az élet
alsé vagy felsé hatarahoz kozeli értékeket mutat. Kéznapi értelmezésben a kornyezeti tényezdk
folytonossagaban azok a feltételek, melyek megnehezitik a szervezetek életmikddéseit.



Az azonban, hogy mi szamit normal kdrnyezetnek, ez mindenképpen emberkézpontd megkdzelités
(altaldban: hémérséklet 10-40°C; pH 5,0-8,0; nyomas 1 atm; szalinitas <30 g/I).

Attél figgben, hogy az adott élélény csoport a teljes életciklusat szélséséges kornyezeti feltételek
kozott tolti-e, illetve az extremofil jelleg egy vagy tobb kornyezeti tényezd vonatkozasaban all fenn,
megkilonboztetliink extremofil és poliextremofil szervezeteket. Extrém kornyezetek pl. a vulkanikus
hoforrasok, gleccserek, permafroszt, magas sékoncentraciéju kornyezetek, extrém, savas/Iigos,
magas nyomasu kornyezetek. Ezeket az él6helyeket elsésorban prokariéta (valddi sejtmaggal nem
rendelkezd) szervezetek népesitik be (1. tablazat).

1. tdblazat. A mikroorganizmusok el6fordulasanak kérnyezeti hatarértékei és a foldi életformak
rekorderei (Forras: Borsodi és Marialigeti, 2015)

Kémyezeti tényezo Tulélési érték Mikroorganizmus
Homerseklet 121°C Geogemma barossii (Archaea)
110-113°C Pyrolobus fumarii (Archaca)

Methanopyrus kandleri (Archaea)
Pyrodictium abyssi (Archaea)

-12°C Psychromonas ingrahamii (Bacteria)
Kémhatas (pH) >10 Bacillus spp. (Bacteria)
<3 Acidithiobacillus ferrooxidans (Bacteria)
0,5 Picrophilus oshimae (Archaca)
0,0 Ferroplasma acidarmanus (Archaea)
Vizaktivilas 0,6-0,65 Torulopsis spp. (Eukarya)
Candida spp. (Eukarya)
Nyomas (atm) 500-1035 Colwellia hadaliensis (Bacteria)
Sugdrzas (Gy) 15000 Deinococcus radiodurans (Bacteria)

A populacidk egyedszama nem alland6, méretiiket altaldban a kdrnyezet eltartéképessége hatarozza
meg. A kornyezet eltartoképessége valdjadban az az egyedszama, amely az adott életk6z6sségben az
adott korilmények kozott tartésan fennmaradhat.
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